Stadtwerke

53|
VerkehrsGesellschaft
Frankfurt am Main mbH V G I

Elektrotechnische Regel (EItR)
EItR 04

der Verkehrsgesellschaft Frankfurt am Main mbH

Planen, Andern, Warten und Errichten von

Batterieanlagen
Aktuelle Ausgabe:  Version 1.0 Stand: 22.10.2020 EItR = 04
Erstausgabe: Version 1.0 Stand: 22.10.2020

Elektrotechnische Regel der VGF _
Copyright © VerkehrsGeselischaft Frankfurt am Main Seite 1 von 9




Aktuelle Ausgabe: Version 1.0

Name Org. Einheit | Datum Unterschrift
Erstellt Lars Rosenberg | NA03  [2210.2020| /., /L..2_~
Geprift Bernd Albrecht NT32.1 2¢ 4o.20 /’
Geprift Martin Manch | NT322  |0347. 20| 7 /- | My
Geprift Tobias Eller NT32.3 A2 AA.2020 ’,ZU_ZZ—
Geprift Rafael Kowalski NT32.4 (18 412000 /4({,
Gepriift Herbert Mahr NT34.3 |24 4¢.2020 /m =
Geprift JoachimHund | NT35.1 (0342402 1, e
Gesehen Paul Laska NAO3 NP i// %/
Freigegeben | Lars Rosenberg NAO3  |OF it o é,% W
§ P4
Anderungsmanagement
Version| Datum Anderung Anderungsgrund Szf;'ze(::ﬁ:'fi
1.0 22.10.2020 | Neuerstellung

bty

Aktuelle Ausgabe:

Erstausgabe:

Version 1.0
Version 1.0

Elektrotechnische Regel der VGF
Copyright © VerkehrsGeselischaft Frankfurt am Main

Stand: 22.10.2020
Stand: 22.10.2020

EltR - 04

Seite 2 von 9




Verteiler:

O NK [0 NKO1 [0 NBG

O NK1 00 NK11 [0 NK12 O NK13 [0 NK14

U NT

[0 NTO1 [0 NTO2 0 NUK

[J NT3 O NT31 [0 NT32 [J NT33 [0 NT34 [0 NT35
0 NT4 00 NT41 [0 NT42 0 NT43 [0 NT44

LI NA O NAO1

[0 NAO02 [0 NAO3 [0 NAO4 O NAOQ6

[0 NA1 0 NA11 0 NA12 O NA13

O NA2 O NA21 [0 NA23 0 NA24

0 NA3 [0 NA31 [0 NA32

[0 NA4 [0 NA42 OO NA43

X UHB 0 Intranet 0 BLBOStrab [ SBEV (z.K) 0O ICB(z.K)
Aufbewahrungsfrist:

Funf Jahre nach Ablauf der Gultigkeit der elektrotechnischen Regel.

Aktuelle Ausgabe:  Version 1.0 Stand: 22.10.2020 EltR - 04
Erstausgabe: Version 1.0 Stand: 22.10.2020

Elektrotechnische Regel der VGF
Copyright © VerkehrsGesellschaft Frankfurt am Main

Seite 3 von 9




Inhaltsverzeichnis

1 GEltURGSDOIEICH covviverecnssssssrsisnsssnsssnssssrssrasssnesstissnesnnssssncssssssasssassssassssssssssasssssssssssasssses 5
2 NOrmative GrUNGIAZEN ..cvvvesisssssssssassssssssasssssssressusssnsssassssssasasssssssssssnsassassassssasssasssassses 5
3 BegriffSDestimMmMUNGEN......ucucveiiesissassonssisnssasssionsssssssssssssssisssssssssssasonsssssnsssssssssssssssssaass 5
34 {Sekundar-) Zelle; (wiederaufladbare) Zelle; Einzelzelle 5
3.2 Geschlossene Zelle 5
3.3 Verschlossene Zelle 5
34 Gasdichte Zelle 5
3.5 {Sekundér-) Batterie 6
36 Stationare Batterieanlage 6
Anforderungen an Aufstellungsort und elektrische SiCherReit...........oucvveversrvaesrecensens 6
5 Arbeiten an stationdiren Batteri@QnlAgen ........eevniicirvveinniinsrsieniensissnenssssssasssssssssans 6
5.1 Gefahren fur Menschen und Umwelt 6
5.2 Allgemeine Schutzmafinahmen 7
5.3 Batteriegesamtspannung tiber 60V 8
5.4 Batteriegesamtspannung Uber 120V 8
6 INOLIGE DORUMECHIE o.vovvsersrrrevssonsssersasssssssassssassasssssassssssnsnsasssssssssassasssssssnes RSTERIRRR— 8
7  Inbetriebnahme von stationdiren Batterien .................... RS EREHS R S A RREASRAR SRR 8
R/ 7T e P USRS —— 8
9 Unterweisung / BeKARRIGADE. ......ouvvevivvserssnisrrnsrnnsiissniessesssisssssssssssiassssssasssasissssssasssses 9
10 SChluSSDESIIMMURNGEN...oiviiissaisisssssssenisssssssnsssassissssessonsssnssssssssnsssassssssssasssnssssssasssssssansasss 9
11  Anlagen.ciassinsssicsssssssessisesssnsossariss OV ———— 9
Aktuelle Ausgabe:  Version 1.0 Stand: 22.10.2020 EItR - 04
Erstausgabe: Version 1.0 Stand: 22.10.2020

Elektrotechnische Regel der VGF
Copyright © VerkehrsGesellschaft Frankfurt am Main i Seite 4 von 9




1 Geltungsbereich

Diese elektrotechnische Regel ist fur alle Mitarbeiter und Betriebsfremde zum Schutz
vor elektrischen Strom, austretenden Gasen und Explosion verbindlich, die im
Rahmen ihrer Tatigkeit Batterieanlagen bis DC 1500V planen, &ndern, warten oder
errichten mussen.

2 Normative Grundlagen

- EltBauVvO §7

- DIN-VDE 0510-485-1
- DIN-VDE 0510-485-2
- DGUV Regel 103-011

3 Begriffshestimmungen

3.1 (Sekundar-) Zelle; (wiederaufladbare) Zelle; Einzelzelle

Baugruppe, bestehend aus Elektroden und Elektrolyt, die die Grundeinheit einer
Sekundarbatterie bilden.

Diese Anordnung befindet sich in einem Gehause und ist mit einem Deckel
verschlossen.

3.2 Geschlossene Zelle

Sekundarzelle, deren Deckel mit einer Offnung versehen ist, durch die die Gase
entweichen kénnen.

3.3 Verschlossene Zelle

Unter Gblichen Bedingungen geschlossene Sekundarzelle mit einer Einrichtung, die
den Austritt von Gas erlaubt, wenn der innere Druck einen vorbestimmten Wert
tiberschreitet. Das Nachfiillen von Elektrolyt ist Giblicher Weise nicht méglich.

3.4 Gasdichte Zelle

Sekundarzelle, die geschlossen bleibt und weder Gas noch Flussigkeit freigibt, wenn
sie innerhalb der vom Hersteller vorgegebenen Lade- und Temperaturgrenzwerte
betrieben wird. Die Zelle darf mit einer Sicherheitseinrichtung versehen sein, um
einen gefahrlich hohen Innendruck zu verhindern. Die Zelle benétigt keinen Zusatz
zum Elektrolyten und ist so ausgelegt, dass sie wahrend ihrer Lebensdauer in ihrem
urspringlichen verschlossenen Zustand betrieben werden kann.
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3.5 (Sekundar-) Batterie

Elektrische Energiequelle aus zwei oder mehreren miteinander verbundenen
(Sekundar-) Zellen.

3.6 Stationare Batterieanlage

Batterie, die an einem festen Ort installiert ist und im Allgemeinen nicht dazu
bestimmt ist, von Ort zu Ort bewegt zu werden

Die Batterien sind dauerhaft mit einem Ladegerat und in vielen Fallen zusatzlich mit
der Last und der Stromversorgung verbunden und werden in stationare Gerate
eingebaut oder in Batterierdumen fur den Einsatz in der Telekommunikation,
unterbrechungsfreien Stromversorgung (USV), Schaltanlagen,
Sicherheitsstromversorgung, Brandmeldeanlagen oder ahnlichen Anwendungen
installiert.

4 Anforderungen an Aufstellungsort und elektrische
Sicherheit

Es sind mindestens die Anforderungen der DIN-VDE VDE 510-485-2 zu erfillen:

Schutz gegen gefahrliche Kérperstréme

Schalten und Trennen

Schutz vor Kurzschluss und Uberlast

MaRnahmen gegen Explosionsgefahr

Vorkehrungen gegen Gefahren durch Elektrolyt

Unterbringung, Raumlichkeiten

Anforderungen an den Ladestrom

Kennzeichnungsschilder, Warnhinweise und Anleitungen fir den Betrieb
Inspektion und Uberwachung

5 Arbeiten an stationdren Batterieanlagen

51 Gefahren fiir Menschen und Umwelt

Korperdurchstrémung
Verbrennung
Explosion/Brand
Lichtbogen
Veratzung

Quetschen
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5.2 Allgemeine SchutzmaBnahmen

¢ Arbeiten diirfen nur durchgefiithrt werden, wenn alle Sicherheitsma3nahmen

eingehalten werden

Der Aufstellungsort muss gemafR Punkt 4 ausgefihrt sein.

Arbeiten nur durch unterwiesene Elektrofachkrafte.

Ein Wechsel der Batterie, darf nur bei gleichen Parametern erfolgen.

Ein Wechsel der Batterie bei abweichenden Parametern, bedarf es die

Zustimmung der zustandigen VEFK

Keine Werkzeuge auf der Batterie ablegen.

Hinweise der Hersteller beachten.

Polaritat beim Anklemmen beachten.

Trageverbot fur leitfahige Teile (Armbander, Ringe, etc.).

Auslaufendes Elektrolyt mit geeignetem Material aufnehmen. Kérperkontakt

vermeiden.

Wahrend der Arbeit flir ausreichende Bellftung sorgen.

e Es ist eine der Tatigkeit entsprechende personliche Schutzausriistung gegen
Stérlichtbogen zu tragen, sowie die geeigneten Arbeitsmittel zu verwenden:

- Arbeitskleidung gemafR DIN EN 61482-1-2 mind. Klasse 2 (7kA).
Auswahl gemafl Gefahrdungsbeurteilung.

- Ableitfahige Arbeitskleidung.

- Bei Gefahr durch Elektrolyt Hautkontakt vermeiden, ggf. Handschuhe
Schutzbrille tragen.

- Schutzabstand von mind. 40 cm zwischen Gesicht und Batterie
einhalten oder Schutzbrille tragen.

- Die zum Einsatz kommenden Messgerate, Leitungen und Messspitzen
mussen mindesten der CAT IV entsprechen.

- Wird das Messgerit innerhalb des EX-Bereichs verwendet, so sind
ausschlieBlich eigensichere Messmittel zu verwenden.

- An Batterieanlagen sind ausschlieBlich mit dem Doppeldreieck oder
Isolator gekennzeichnete isolierte Werkzeuge, Schutz- und Hilfsmittel,
Schutzvorrichtungen sowie Abdeck- und Befestigungsmaterial nach
DIN EN 60900 zu verwenden.

e Werkzeuge, Schutz- und Hilfsmittel vor Benutzung auf Beschéadigung prifen.

e Um elektrostatische Aufladungen beim Umgang mit Batterien zu vermeiden,
missen Kleidung / Material auch Putztiicher, Sicherheitsschuhe und
Handschuhe einen Ableitwiderstand von <108 Ohm, und ein
Isolationswiderstand > 105 Ohm haben.

e Batterie sauber halten, um Kriechstréme zu vermeiden. Ab 10 mA besteht
Explosionsgefahr.

o Fir sicheren Standort sorgen — ausreichende Bewegungsfreiheit und
Beleuchtung sicherstellen.

e Abgrenzung des Arbeitsbereichs

e Gefahrdung von Personen ausschlielen.
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5.3 Batteriegesamtspannung liber 60V

Anlagen mit einer Gesamtspannung von 60V bis 120V zwischen den Anschliissen
und/oder in Bezug zur Erde miissen in Aufstellungsorten mit eingeschréanktem Zugang
angeordnet werden.

Bei Anlagen bis 60V ist kein Schutz vor direktem Berihren erforderlich, sofern die
gesamte Anlage den Bedingungen fir SELV oder PELV entspricht.

5.4 Batteriegesamtspannung iiber 120V

Batterien miissen so untergebracht werden, dass der Zugang durch Verriegelungen
oder gleichwertige Mittel Eingeschrénkt ist. Die Tiiren missen mit Warnschildern
gekennzeichnet werden.

Arbeiten, erfordern besonderen technischen oder organisatorischen Mafnahmen
gemaf DIN-VDE0105-100 6.3.

6 Notige Dokumente

Berechnung des nétigen Luftvolumenstroms

Berechnung des Sicherheitsabstands um die Entgasungséffnung
Messung des Ableitwiderstandes des FulRboden

Messung der Leckstréme

Messung des iiberlagerten Wechselstroms

Dokumentation der Batterien

Prifung vor Inbetriebnahme durch VEFK und GVEFK

7 Inbetriebnahme von stationdren Batterien

Planung und Inbetriebnahme von stationédren Batterieanlagen bei Anderung,
Erweiterung sowie Neubau, erfolgen nur in Riicksprache mit der GVEFK.

8 Stoérung

GemaR DIN-VDE 510-485-2 Abschnitt 7.4 ist die Ladung bei Ausfall der Liftung
technisch zu unterbinden oder ein Alarm auszulésen.

Alle Luftungsanlagen fiir Raumlichkeiten mit stationére Batterien sind tGber die ZLT
permanent zu (iberwachen und werden in der Haustechnikzentrale beobachtet und
bedient.

Bei Ausfall der Liftung, ist unverziiglich die Bereitschaft der HLKS und der
betreffenden Technik zu informieren. Diese muss unverziglich eine ausreichende
Beluftung sicherstellen. Dies ist in einer AAW durch NT35 zu regeln.
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9 Unterweisung / Bekanntgabe

Innerhalb eines Zeitraums von 4 Wochen nach Bekanntgabe dieser
elektrotechnischen Regel erfolgt eine Unterweisung gemaf Geltungsbereich durch
die jeweilige Fuihrungskraft und/oder durch die verantwortliche Elektrofachkraft.
Die Unterweisungen sind schriftlich zu dokumentieren.

10 Schlussbestimmungen

Diese elektrotechnische Regel tritt am Tage der Unterzeichnung durch die
gesamtverantwortliche Elektrofachkraft in Kraft und gilt bis auf Widerruf.

Abweichungen von den genannten Vorschriften bedirfen der Zustimmung der
gesamtverantwortlichen Elektrofachkraft (GVEFK) im Einzelfall. Bei der Beantragung
von Abweichungen ist nachzuweisen, dass mindestens das gleiche
Sicherheitsniveau erreicht wird.

Jede stationare Batterieanlage, ist vor Erstinbetriebnahme gemaf Priifung vor
Inbetriebnahme von der VEFK und GVEFK zu tberprifen.

Frankfurt, den 7-7/-70¢

bl

Lars Rosenbé’é ( GVEFK)

11 Anlagen
Batteriestandortliste der VGF
Excelsheet Version 1.3.0
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